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1. Indledning

Denne ydelsesaftale indgas mellem Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri (FVM), Miljg- og Ligestillingsministe-
riet (MLM), Ministeriet for Gran Trepart (MGTP) og Aarhus Universitet (AU). Aftalen vedrgrer universitetets leverance til
FVM, MGTP og MLM af forskningsbaseret myndighedsbetjening, inden for planteproduktion i perioden 2025-2028. Som
baggrund for leverancerne, indgar blandt andet data fra Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg (om arealan-
vendelsen i det dyrkede land, herunder om ggdningsforbrug, afgrader, dyrehold m.v.), der arligt videregives til AU, jf.
kapitel 7.4 i rammeaftalen om den forskningsbaserede myndighedsbetjening.

1.1 Formal

Ydelsesaftalens formal er at beskrive den faglige ramme for den forskningsbaserede myndighedsbetjening, som AU for-
ventes at udfare inden for MLM, MGTP og FVM's bevilling. Dette omfatter dels de faglige indsatsomrader, som universi-
tetet leverer ydelser til FVM, MGTP og MLM indenfor, dels den forskningsmaessige infrastruktur, som medfinansieres pa
universitetet som grundlag for den forskningsbaserede myndighedsbetjening. Arbejdsprogrammets formal er i tillaeg her-
til, at beskrive de konkrete opgaver og projekter, som forventes igangsat og/eller gennemfert i det kommende ar. Ar-
bejdsprogrammet er vedlagt ydelsesaftalen som bilag.

Den forskningsbaserede myndighedsbetjening omfatter fire typer ydelser:
* Forskningsbaseret radgivning

* Forskningsbaseret overvagning og fagdatacentre

* Forskningsbaseret beredskab

* Forskning og generel kompetenceopbygning

Ydelserne i relation til planteproduktion er malrettet falgende faglige indsatsomrader:
Planters sundhed, genetik og bestgvning

Klima-smarte produktionssystemer

Gadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose

Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billedanalyse

Gren omstilling, biobaseret produktion og offentlige grenne goder
Neeringsstofvirkemidler og malrettet regulering

No ok odN =~

Nedenfor beskrives for hvert indsatsomrade de ydelser MLM, MGTP og FVM forventer leveret i henhold til ydelsesafta-
len. Radgivningen, der ydes under rammeaftalen, planlaegges i forbindelse med det arlige arbejdsprogram.

Arbejdsprogrammet beskriver de konkrete opgaver og projekter, som forventes igangsat og/eller gennemfart det kom-
mende ar. Der kan desuden ydes radgivning inden for de faglige omrader beskrevet i Rammeaftalen, udover hvad der er
aftalt pa arets arbejdsprogram. Dette er ikke finansieret af Rammeaftalens midler og geres ved indgéelse af allonger til
Rammeaftalen.

1.2 Udmentning af de strategiske sigtelinjer

Ministerierne forventer allokeringseffektivitet i forhold til placering af de enkelte opgaver hos de kompetencer pa Aarhus
Universitet, hvor den forskningsbaserede radgivning kan Igses bedst, dvs. uagtet om dette er ved institutter under DCA,
DCE eller et andet institut ved AU. FVM, MGTP og MLM har ofte behov for praecise svar pa fagligt kreevende spargsmal,
hvilket fordrer en problem- og lgsningsorienteret forskning af hgj international kvalitet. Derudover er det afggrende for
ministerierne, at Aarhus Universitet varetager behgrig koordinering af opgavelgsningen internt savel som i forhold til evt.
eksterne samarbejdspartnere. Se konkrete mal for de strategiske sigtelinjer under de enkelte indsatsomrader i kapitel 2.
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Ydelserne i denne aftale skal ses i sammenhaeng med de @vrige ydelsesaftaler mellem FVM, MLM, MGTP og AU samt
Kgbenhavns Universitet (KU). Dette gaelder, hvor der er aspekter af den efterspurgte radgivning, der gar udover denne
ydelsesaftales fagomrader. | de tilfaelde, hvor relaterede aspekter @nskes belyst, skal ministerierne vaere opmaerksomme
pa at deekke radgivningsbehovet ved at anvende disse aftaler. Radgivning med relation til gkonomiske forhold, herunder
bedriftsregnskaber, gkonomiske konsekvensberegninger og beregninger af omkostningseffektivitet, m.v., er omfattet af
ydelsesaftalen om Ressource- og samfundsgkonomi (KU), radgivning om nationale emissionsopgearelser er omfattet af
ydelsesaftalen om Luft, Emissioner og Risikovurdering (AU), radgivning om de grundlaeggende beskrivelser af effekter af
naeringsstoftab pa det omgivende miljg, tabsveje og omsaetninger fra rodzonen til fjord, samt radgivning om effekter af
landbrugspraksis og ekstensivering pa biodiversitet er omfattet af ydelsesaftalen om Natur og Vand (AU), og radgivning
indenfor husdyrproduktion, herunder emission og udledning fra husdyrproduktionsanleeg og gadningslager, interaktioner
mellem velfaerd, produktivitet, miljg og klima m.v., er omfattet af ydelsesaftalen Husdyrproduktion (AU).

| samarbejdet tages der forbehold for, at visse emner og indsatser gar pa tveers af indsatsomraderne. Under hvert ind-
satsomrade konkretiseres det hvordan hvert indsatsomrade bidrager til indsatsen. Universitetet og myndigheder tager
hgjde herfor i tilretteleeggelsen af arbejdsprogrammet og i den konkrete forventningsafstemning ifm. med bestilling af
opgaverne. Tvaergaende indsatser inkluderer bl.a.:

e Teknologier til monitering, herunder remote sensing, indgar i en reekke indsatsomrader som redskaber i forskningen
(101, 102, 105), hvorimod indsatsomrade 4 fokuserer pa udvikling af teknologierne.

e Alternative produktionsformer indgar i en raekke af indsatsomraderne med forskellig fokus (101, 102, 104 og 106).

e  Problemstillinger omkring jordsundhed indgar i flere indsatsomraderne med forskelligt fokus (101, 102, 103, 105).

e  Aspekter omkring drivhusgasudledninger og kulstof i jord indgar i flere indsatsomrader (102, 103, 105 og 107).

1.3 Direktivforpligtelser, lovgivning mv.

Aftalen understgtter FVM og MGTP’s arbejde i forhold til at sikre direktivoverholdelse seerligt i forhold til nitrat- og vand-
rammedirektivet, samt forpligtigelser som folge af byrdefordelingsforordningen. Derudover understatter forskningsaktivi-
teterne i hgj grad national lovgivning og EU-lovgivning, herunder EU’s feelles landbrugspolitik. Dette geelder i seerlig grad
i forhold til gednings- og gedskningslovgivningen, GMO, planteskadeggrere samt jordbundsovervagning og jordsundhed.
Aftalen bidrager ogsa til reguleringen og administration af jordbruget og dermed overholdelse af lovgivning og forordnin-
ger pa landbrugsstetteomradet. Herunder aktiviteterne vedregrende digitale billedkort og billedanalyse og bidrag i forbin-
delse med faglige udredninger ved implementeringer og evalueringer af landbrugsreformer. Yderligere understatter afta-
len Klimaloven (vedtaget i juni 2020), gennem forskning i og radgivning om muligheder for reduktion af drivhusgasudled-
ning mhp. at bidrage til opnaelsen af de i klimaloven fastsatte reduktionsmal. Endelig understatter aftalen implementering
af politiske aftaler, herunder Aftale om gren omstilling af dansk landbrug (2021) og Aftale om et Grant Danmark (2024).

Aftalen understgtter MLM's arbejde i forhold at opfylde politiske aftaler, sikre direktivoverholdelse, fa forskningsbaseret
myndighedsarbejde og radgivning pa miljgomradet. Sprgjtemiddelstrategi 22-26 er en af de politiske aftaler, hvor aftalen
understotter arbejdet med aftalens méalsaetninger. Det vil med stgrste sandsynlighed ogsa ggre sig geeldende i forhold fil
fremtidige strategier pa sprgjtemiddelomradet. Direktivforpligtigelser er seerligt i forhold til direktivet om bzeredygtig an-
vendelse af pesticider og det kommende direktiv grgnne anprisninger. Derudover understatter forskningsaktiviteterne i
hgj grad national lovgivning og EU-lovgivning pd MLM'’s ressortomrader. Der er endvidere en vigtig kobling til EU-malene
i Farm2Fork strategien, pa dansk kaldet for jord til bord strategien. Det geelder i saerlig grad i forhold til spregjtemiddelom-
radet, hvor der er pesticidforordningen og forordningen om miljgvenligt design, og mange nationale bekendtggrelser
bl.a.: IPM-bekendtgarelsen, Vaskepladsbekendtggrelsen, Bekaeempelsesmiddelbekendtggrelsen, Sprajtesynsbekendtga-
relsen og Autorisationsbekendtggrelsen.
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2. Faglige indsatsomrader

2.1 Planters sundhed, genetik og bestgvning

| indsatsomradet "Planters sundhed, genetik og bestavning” er der fokus pa sorts- og artsdiversiteten af afgreder til foder
og fgdevarer, afgraders sundhed og dyrkningsegnethed, forebyggelse og bekeempelse af skadeggrere, hiemmehgrende
skadeggrere af betydning for eksportmuligheder, ikke hiemmehgrende skadegerere med EU karantaenestatus eller ka-
rantaenepotentiale samt ikke-hjemmehgrende, potentielt invasive arter af betydning for planteproduktion, planters geneti-
ske ressourcer, genetisk selektion og nye genomiske teknikker samt bestavning og biavl.

Forskningen understgtter vidensopbygning om bade hjemmehgrende og regulerede planteskadegereres biologi samt
skadeggreres betydning, forebyggelse og bekeempelse. Herudover skal der veere fokus pa forebyggelse af udvikling og
forekomst af skadevoldere og pa nye skadeggrere og deres trussel for planteavl og natur. | denne sammenhaeng er vi-
den om og udvikling af moniteringsmetoder til kortlaegning af arters forekomst i Danmark vigtig. Der fokuseres ligeledes
pa diagnostik af skadeggrerne samt cost/benefits ved brug af f.eks. NGS-teknologi i forhold til plantediagnostik. Videns-
opbygning om forebyggelse af ukrudt er vigtige indsatsomrader, og det gaelder ogsa ukrudtsarternes biologi og betydning
og nye ukrudtstrusler. | forbindelse med eksportfremme af danske planter og planteprodukter, er der fokus pa forekom-
sten af hjiemmehgrende skadeggrere og ukrudtsarter, som kan have betydning for eksport til tredjelande. Effektivitetsvur-
deringer af pesticider handteres i seerskilt kontrakt med MST.

Forskningen understetter udnyttelse af planternes genetiske potentiale, herunder robuste sorter og arters egenskaber og
potentiale samt bevarelse af genetisk materiale for bade gkologisk og konventionel jordbrugsproduktion, fx. i forhold til
tilpasningsevne til 2endrede klima- og dyrkningsforhold, stresstolerance, sygdomsresistens, konkurrenceevne overfor
ukrudt, naeringsstofudnyttelse, udbyttepotentiale, kvalitet, erneerings- og fodringsmeessig veerdi samt indholdsstoffer. Der
arbejdes ligeledes med udvikling af alternative proteinafgrgder og nye fgdevareafgrgder bade til direkte konsum og som
ravarer til ingredienser til foder- og fgdevareindustrien.

Forskningen understatter desuden vidensbehovet pa GMO-omradet, herunder New Genomic Techniques (NGT) og
gene drives, herunder miljg- og naturrisikovurdering af GMO’er og sameksistens. Vidensopbygning vedrgrende sameksi-
stens mellem GM-afgrader, konventionelle afgrgder og gkologiske afgrader er ligeledes af stor betydning. Der forskes og
radgives i honningbier, deres betydning for bestgvning af afgreder, samt bisygdomme.

Forskningsbaseret radgivning

Der ydes forskningsbaseret radgivningen indenfor ikke-hjemmehgrende planteskadeggrere og (potentielt) invasive arter
pa dyrkede arealer, herunder radgivning om organismernes biologi, betydning, identifikation, bekaempelse og udbre-
delse, diagnostiske metoder samt metoder til monitering af planter og skadegerere og risikoanalyseveerktgjer. Derudover
ydes radgivning i forbindelse med udarbejdelse og implementering af beredskabsplaner samt i tilknytning til udbrud af
karanteeneskadegarere som en del af det danske plantesundhedsberedskab.

Der ydes forskningsbaseret radgivning vedrgrende hjemmehgrende plantesygdomme, skadedyr samt ukrudt. Radgivnin-
gen inkluderer metoder til identifikation, prevetagningsmetoder og bestemmelse/monitering og varsling af forekomst. Der
ydes ligeledes radgivning om bekeempelse, pesticidforbrug og -resistens, vaerktgjer til IPM (Integreret Plantebeskyttelse),
beslutningsstattesystemer og god landmandspraksis (GLP) i landbrugs-, frugt- og grgntsagsproduktionen. Endelig ydes
radgivning vedrgrende metoder mhp. tilrettelaeggelse af fx prgvetagnings-, tilsyns- og overvagningsopgaver pa omradet.
Som en del af overvagnings- og radgivningsarbejdet indenfor plantesundhed og plantebeskyttelsesmidler bidrages til det
internationale forskningssamarbejde indenfor omradet

Der ydes forskningsbaseret radgivning i biavl, herunder diagnostik af bisygdomme og skadegarere pa honningbier samt i
metoder og tiltag til fremme af biers sundhed. Derudover radgives i forhold til honningbiernes livsbetingelser, bestgvning,
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traekforhold samt bevarelse af genetisk diversitet, herunder i den brune bi, og gkologisk biavl. Radgivningen vedrarer
udelukkende honningbier.

Der ydes forskningsbaseret radgivning vedrgrende landbrugs-, frugt- og grensagsplanternes genetik og foraedling, her-
under arter og sorter tilpasset fremtidens klima og dyrkningsforhold til fremtidens fgdevarebehov, feenotyping, genom-
baserede selektionsmetoder og New Genomic Techniques (NGT) og New Breeding Techniques (NBT). Der ydes miljo-
og naturrisikovurdering af GMO’er og sameksistens. Ligeledes ydes radgivning om sorter og arter, der repraesenterer
starre diversitet og om samspil mellem plantearters og -sorters genetik, dyrkningsforhold og kvalitet. Der ydes radgivning
i forbindelse med nationale handlingsplaner og strategier for bevarelse af genetiske ressourcer pa landbrugs- og gartne-
riomradet, inklusiv deltagelse i nordisk samarbejde, herunder NordGen. Ligeledes radgives indenfor sortsafprgvning og
plantenyhedsbeskyttelse.

Forskningsbaseret overvagning, beredskab og monitorering
Der bidrages med radgivning til det danske plantesundhedsberedskab, og der udfares miljg- og naturrisikovurdering af
GMO i tilknytning til forsggsudsaetning, udsaetning, import samt markedsfering.

Der ydes forskningsbaseret overvagning af bisygdomme og skadeggrere pa honningbier samt uddannelse af kyndige
biavlere og biinspektarer i metoder til forebyggelse af smittespredning. For at sikre kvalitet af AU’s diagnoser af veesent-
lige skadeggarere, er der ivaerksat arbejde for ISO 17025 akkreditering omkring bisundhed.

Endelig bidrages til bevaring og vedligehold af danske genbanksamlinger, herunder den nationale vegetative genbank-
samling af grantsager samt opbevaring af en backup af NordGens basisfrgsamling.

Forskning og generel kompetenceopbygning
En steerk labende forskningsindsats med internationalt tilsnit vedrgrende skadegarere pa planter og regulerede skade-

gerere, og skadeggrere pa bier, er en vigtig forudsaetning for myndighedsbetjeningens kvalitet og aktualitet. Forskning i
GMO-afgrgder, genetik, faenotypingteknikker og nye planteforaedlingsteknikker er ligeledes afggrende for en robust plan-
teproduktion i fortsat udvikling.

Forskningen understgtter vidensopbygning om bade regulerede og ikke-regulerede planteskadeggreres biologi, diagno-

stik og monitering, samt deres betydning og forebyggelse, herunder for udvikling af resistens mod pesticider. Der forskes
i IPM-veerktgjer til bade forebyggelse og bekaempelse af skadeggrere og deres effekter pa miljget. Forskningen omfatter
desuden biologi og forebyggelse af ukrudt, herunder nye ukrudtstrusler for planteavlen.

Der ydes fra AU faglig bistand til identifikationen og prioriteringen af danske @nsker til forskningsemner pa plantesund-
hedsomradet i regi af internationale netvaerk, herunder deltagelse i relevante internationale plantesundhedsforsknings-
projekter efter egen prioritering eller efter bestilling fra Landbrugs- og Fiskeristyrelsen.

Det er en forudseetning for udviklingen af det konventionelle og agkologiske jordbrug, at der er et tilstraekkeligt plantege-
netisk materiale til radighed, og at der er et fungerende samarbejde om bevarelse af jordbrugets plantegenetiske res-
sourcer, samt at de rette betingelser for foreedling og beskyttelse af foraedlingsresultater sikres. Der forskes derfor i sorts-
egenskaber samt metoder til sortsafprevning (herunder veerdiafprgvning). Forskningen i plantegenetik har fokus pa robu-
ste sortsegenskaber, herunder tilpasningsevne og foraedling til 2endrede klima- og dyrkningsforhold, egnethed til geogra-
fisk lokalitet og beskyttet produktion, stresstolerance, sygdomsresistens, konkurrenceevne overfor ukrudt, optimal nae-
ringsstofudnyttelse, udbyttepotentiale, bidrag til biodiversitet, kvalitet, ernaerings- og fodringsmeessig veerdi, samt udnyt-
telse af planters evne til syntetisering af stoffer med saerlige egenskaber.

Forskningen understgtter vidensbehovet pa GMO-omradet, herunder New Breeding/Genomic Techniques (NBT/NGT),

genom-baserede selektionsmetoder og feenotyping og gene drives samt i forhold til miljg- og naturrisikovurdering af
GMCO’er og sameksistens. Der opbygges viden vedrgrende sameksistens mellem GM-afgrader, konventionelle afgrader
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og ekologiske afgrgder, monitorerings- og overvagningsmetoder samt sporbarhed af genetisk herkomst for genetisk mo-
dificerede planter.

Sunde bier er en forudsaetning for en effektiv bestavning i dele af planteproduktionen. Forskningen om bier og biavl om-
fatter bestavning, honningbiernes genetiske diversitet i forhold til resistens mod skadeg@rere samt overvagning og be-
keempelse af skadeggrere.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar:

e Erudviklet forbedrede metoder og redskaber der kan anvendes til effektiv monitering, forebyggelse og bekeempelse
af skadeggarere i planteavlen, herunder regulerede skadeggrere, samt til skadegarere i bier til bestgvning.

e Erforbedret eller udviklet nye metoder og teknikker, herunder remote sensing, til overvagning af ukrudt, skadedyr og
sygdomme.

e Er konsolideret en staerk forskningsprofil pa plantesundhedsomradet med fokus pa forebyggelse af skadeggrere.

e Erudbygget viden i IPM (Integreret plantebeskyttelse) til understattelse af beeredygtig anvendelse af plantebeskyt-
telsesmidler.

e Erudbygget viden om planteforaedlingsteknikker, herunder CRISPR/Cas, genomisk selektion eller screeningsmeto-
der for sorter og arter med gnskede egenskaber i forhold til den grgnne omstilling.

e Ertilvejebragt viden om genetiske ressourcer, herunder diversificering, i grentsags-, frugt- og landbrugsafgrader,
bl.a. med henblik pa en bedre at understgtte den greanne omstilling.

e Eridentificeret nye sorter og arter som potentielle ravarer til foder, plantebaserede fgdevarer og ingredienser.

2.2 Klimasmarte produktionssystemer

Klimasmarte produktionssystemer omhandler samspillet mellem klimaaendring og jordbrugets planteproduktionssystemer
og arealanvendelse. Kvantificering af jordbrugets udledninger af drivhusgasser og forskning i virkemidler til at nedbringe
udledningerne udger en veesentlig del af indsatsen. Dette omfatter en bred vifte af indsatser, herunder aendringer i afgre-
devalg og dyrkningsformer, bl.a. med henblik pa @get plantebaseret kost, men ogsa nye teknologier til at mindske udled-
ninger drivhusgasser fra planteproduktionssystemerne og gget kulstoflagring i jord og vegetation. For at sikre forsynings-
sikkerhed og fastholde vigtige ressourcer og gkosystemtjenester udforskes mulighederne for tilpasning til zendrede kli-
maforhold, iseer med henblik pa at gge resiliens for @get klimavariabilitet og ekstremer. Dette omfatter design af dyrk-
ningssystemer, @get diversitet pa mark- og landskabsniveau, bedre leeforhold (herunder skovlandbrug og agrovolatic),
jordforbedring, erosionsforebyggelse, draening, vanding, mv. Det omfatter ogsa udvikling af klimaeffektive beskyttede
planteproduktionssystemer.

Indsatsomradets kompleksitet kraever helhedsorienterede systemanalyser med grundlag i data fra eksperimenter, land-
brugs- og gartneribedrifter og med anvendelse af forskellige typer modeller, herunder simuleringsmodeller, livscyklus-
analyser (LCA) og maskinleering (Al). Forskningen omfatter konventionelle og gkologiske dyrkningssystemer og produkti-
onsmetoder indenfor landbrug og gartneri, savel som nye produktionsmetoder, hvor afgrader produceres til brug for bio-
raffinering, herunder ingredienser til plantebaserede fadevarer. For at fremme en mere sammenhangende cirkuleer bio-
gkonomi studeres ogsd, hvordan recirkulering af neeringsstoffer via bioraffinering, pyrolyse og anden anvendelse af bio-
masse og sidestrgmme samt reduktion af fedevarespild bidrager til opretholdelse af landbrugssystemets funktioner og
reduktion af drivhusgasudledninger samt opbygning og beskyttelse af jordens og dyrkningssystemets kulstofpuljer. Der
er dermed snitflader til de fleste andre ydelsesaftaler og indsatsomrader inklusive Husdyrproduktion, Natur og Vand, Luft,
emissioner og risikovurdering, og Fgdevarekvalitet og forbrugeradfaerd, hvilket fordrer teet samarbejde og koordinering,
ikke mindst mellem DCE og DCA.

Forskningsbaseret radgivning

Der ydes forskningsbaseret radgivning om virkemidler til reduktion af landbrugets klimabelastning i relation til lattergas,
kuldioxid, metan og kulstof i jord og biomasse. Dette omfatter vurdering og kvantificering af drivhusgasudledningen fra
forskellige planteproduktionssystemer og produktionsmetoder og hvordan udledningen bedst kan nedbringes per areal-
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enhed og per produceret enhed. | den forbindelse etableres robuste baselines for den nuveerende status for kulstof i mi-
neral- og lavbundsjorde. Endvidere tilvejebringes viden om klimazendringernes effekt pa afgrader, jord- og vandressour-
cer i jordbruget og mulighederne for at tilpasse produktionssystemerne hertil og dermed et fokus pa klimatilpasning af
jordbruget. Desuden indgar udvikling af beskyttet planteproduktion til sikring af en baeredygtig og ressourceoptimeret
fedevareforsyning.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Der forskes i metoder til at kvantificere udledningen af de forskellige drivhusgasser med st@rre praecision med henblik pa
at forbedre ngjagtigheden i emissionsopggrelserne og fastsaette effektiviteten af nye og eksisterende virkemidler. Forsk-
ningen omfatter ssedskifter og dyrkningssystemer med reduceret klima- og miljgbelastning, herunder reduceret lattergas-
emission og starre kulstoflagring i jord. Sidstnaevnte omfatter vidensopbygning om effekter af udbringning af biokul og
recirkuleret organisk biomasse pa landbrugsjord. Den opndede viden indbygges i modelvaerktigjer, der kan beregne og
dokumentere landbrugets klimabelastning pa bedrifts og nationalt niveau. Der fokuseres pa gget vidensopbygning om
udledninger pa bedriftsniveau, da det er ambitionen, at den fremtidige regulering af landbrugets udledning af drivhusgas-
ser og neeringsstoffer i hgjere grad baseres pa bedriftsnaere opgerelser. Dette inkluderer gget viden om databehov pa
bedrifter, variation mellem bedrifterne og klimavirkemidler samt udvikling af metoder til bedriftsopgarelser. Der forskes
desuden i sideeffekter, herunder: hvordan virkemidler og tiltag til reduktion af miljg- og klimabelastning pavirker hinan-
den, savel positivt som negativt. Grundlaget for denne vidensopbygning er en helhedsorienteret tilgang, hvor det tiltag og
virkemidler samtaenkes pa tvaers af miljg- og klimaindsatser.

Der forskes i klimaaendringernes pavirkning af landbrugets planteproduktion og hvordan klimazendringerne pavirker sam-
spillet til miljgpavirkning, ressourceudnyttelse, vandhusholdning og biodiversitet. Der gennemfares forsgg og undersg-
gelser samt udvikles modeller pa mark og landskabsniveau til kvantificering af effekter af klimasendringer, klimavariation
og ekstremer pa planteproduktion, afgradekvalitet samt effekter pa miljg, klima og biodiversitet. Desuden forskes i hvor-
dan produktionssystemer (afgrgder, jord, landskaber) kan tilpasses med henblik pa @get resiliens til klimaaendringer og
klimaekstremer saledes at produktionen opretholdes samtidig med at der er lave miljg- og klimapavirkninger og at land-
skabet indtaenkes i forhold til at kunne levere andre gkosystemtjenester.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der i labet af 3-5 ar er:

e Analyseret og beskrevet et grundlag for at kunne indfere udledningsreducerende klimaindsatser pa bedriftsniveau,
som taenkes sammen med miljgreguleringen.

¢  Opnaet dokumenteret viden om virkemidler, der bidrager til reduktion af drivhusgasserne og gget kulstofoptag, her-
under viden om virkemidlernes indbyrdes samspil og effekter pa klima, miljg og natur samt hvordan disse kan kvan-
tificeres i bedriftsopggrelser og afspejles i den nationale emissionsopggrelse.

e  Skabt dokumentation for effekter af klimasmarte dyrkningssystemer pa jordens kulstofindhold og lattergasudledning
pa mineraljord, herunder systemer med flerarigt plantedaekke samt forskellig dyrkningspraksis, f.eks. jordbearbejd-
ning, handtering af afgrederester, gadningstildeling, nitrifikationshaemmere, biokul mm.

e Tilvejebragt ny viden om landbrugets emission af lattergas under danske jordbundsmaessige, klimatiske og dyrk-
ningsmaessige forhold med henblik pa mere preecist at estimere niveauet for lattergasemission samt udviklet et
grundlag for en mere detaljeret opggrelse af lattergasudledninger pa bedrifts- og nationalt niveau.

e Opnaet gget viden om klimaeffekten af udtagning og vadleegning af dreenede organiske jorde, herunder optimering
af denne vadlzegning med henblik pa reduktion af klimapavirkning.

¢ Opnaet gget viden om klimaeffekter af driftsformer og dyrkningssystemer til produktion af plantebaserede fadevarer.

¢ Opnaet forsggs- og modelmaessigt grundlag for at kvantificere effekter af klimaekstremer for dansk planteavl samt
udviklet og dokumentet mulige tilpasninger til gget klimavariation og ekstremer, herunder for beskyttet produktion.

23 Goadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose
Viden om neeringsstofkredslgb og gedningsstoffers effekt er essentiel for en omkostningseffektiv planteproduktion og

miljgregulering, der danner grundlag for udformning og administration af arealreguleringen, dyrkningsrelaterede tiltag,
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gedningsregler og tilskudsordninger samt gvrige tiltag pa dyrkningsfladen, der understatter en omkostningseffektiv be-
graensning af neeringsstoftab fra gartneri- og landbrugsarealer. Et centralt element i den danske kveelstofregulering er
fastseettelsen af skonomisk optimale gedningsnormer samt kvaelstofprognose, og dette omhandler ogsa deltagelse i
Normudvalget samt kvalitetssikring af gadskningsnormerne.

Forskningsbaseret radgivning

Der radgives om ggdningsstoffer og naeringsstofbalancer, bl.a. ved formandskab for Normudvalget, deltagelse i m@der i
Normudvalget og i arbejdsgrupper herunder samt kvalitetssikring af gkonomisk optimale kvaelstofnormer udarbejdet i
samme regi. Der bidrages under Normudvalget med faglig understgttelse og kvalitetssikring i forbindelse med udarbej-
delse af den arlige kveelstofprognose.

Der ydes forskningsbaseret radgivning mht. anvendelse af organisk g@dning, affald, spildevandsslam, recirkuleret bio-
masse m.m. til jordbrugsformal og deres pavirkning pa miljg og udbytter. Dette omfatter radgivning om udnyttelse i for-
hold til kveelstof og fosfor, ammoniak- og lugtemission samt forbrug i henhold til opgerelse af gadningsregnskab. Radgiv-
ningen omfatter nye forarbejdningsmetoder og effekt af denne forarbejdning ift. udnyttelse af kvaelstof og fosfor og evt.
tab at kvaelstof ved forarbejdningen. Ligeledes indgar radgivning om effektivitet af tilsaetningsstoffer som f.eks. urease-
og nitrifikationshaemmere.

Der ydes forskningsbaseret bistand i relation til afrapportering og @vrig radgivning i forhold til den danske gennemfgrelse
af EU-regulering, bl.a. Nitratdirektivet.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Forskningen omfatter vidensopbygning om optimering af ggdningsnormer til produktion af landbrugsafgrader, frugt og
grensager under hensyntagen til gkonomi og miljg. Dette inkluderer anvendelse af organisk ga@dning, affald og spilde-
vandsslam og recirkulerede biomasser. Teknologier i forbindelse med forarbejdning og udbringning af organiske ggdnin-
ger samt urease- og nitrifikationsha&emmere indgar mht. udnyttelse, kvaelstofudvaskning og gasformige tab.

Der opbygges forskningsmaessige kompetencer om anvendelse af biokul pa kort og langt sigt. Fokus er pa effekt af bio-
kul pa tilgeengelighed af naeringsstoffer, afgradeudbytte, tab af kveelstof ved udvaskning og ved gasformige tab til atmo-
sfeeren samt pavirkning af dyrkningsjordens gkosystem.

Der forskes i neeringsstoffers kredslgb og tilgeengelighed med szerlig fokus pa kveelstof og fosfor, bl.a. vedr. kobling mel-
lem kvaelstofgedskning og fosforkredslgb samt potentiale for at forbedre udnyttelsen af fosfor i sekundaere ressourcer
sasom biokul og husdyrggdning. Derudover gennemfares forskning, der bl.a. kan understgtte vurderingen af fosforanaly-
sers egnethed til bestemmelse af fosforggdningsbehov.

Der opbygges viden om grgnggdningsafgragder og andre alternative ggdninger til erstatning af ikke-gkologisk husdyrgad-
ning i gkologisk produktion, samt vidensopbygning om fremtidens fosfor- og kaliumforsyning i produktionen af gkologiske
frugt, greansager og landbrugsafgreder.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er:

e Opdateret dokumentation for indstilling af gkonomisk optimale kvaelstofnormer samt (retningsgivende) normer for
fosfor og kalium for alle relevante danske afgrgder.

¢ Gennemfgrt undersggelser af udbringningsstrategier for gadninger, der kan sikre en hgj kvaelstofudnyttelse uden
hgje drivhusgasemissioner.

e Vurderet fosfortilgaengelighed i biokul og andre recirkulerede biomasser samt strategier til forbedring heraf.

e Gennemfert unders@gelser af nye metoder til at gge udnyttelsen af afgasset biomasse, specielt efter udbringning pa
voksende afgrgder.

e Konsolideret en steerk forskningsprofil vedr. biokul i forhold til potentielle effekter pa planteudbytte, udvaskning af
kveelstof, gasemissioner og pavirkninger af dyrkningsjordens gkosystem.
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¢ Gennemfgrt undersggelser af alternativer til ikke-gkologiske gadningsstoffer til gkologisk produktion af foder og
plantebaserede fgdevarer pa planteavlsbedrifter

24 Teknologi — jordbrug og planteavl

Viden om og udviklingen af teknologier til anvendelse i planteavlen er essentielt for udvikling af en omkostningseffektiv
samt ressource-, klima- og miljgvenlig jordbrugsproduktion. Der arbejdes med en raekke teknologier til forbedring af pro-
duktionen, herunder modellering, operationsoptimering, logistik, kunstig intelligens for udnyttelse i praecisionsjordbrug,
remote sensing og signalbehandling. Dette omfatter ogsa vurdering af teknologiernes anvendelighed, effektivitet og
eventuelle sideeffekter. Formalet er at identificere og udvikle nye teknologier, der kan bringes i anvendelse i forhold til at
opné en ressource-, miljg- og klimaeffektiv jordbrugsproduktion.

Forskningsbaseret radgivning

Den forskningsbaserede radgivning vedrgrer anvendelse af et bredt spektrum at teknologier til anvendelse i planteavlen,
hvor det forventes, at malrettet regulering af produktion og metoder forbliver den dominerende dagsorden, som radgiv-
ningen under dette indsatsomrader bidrager til. Radgivningen omfatter saledes bl.a. teknologier som billedanalyser, kun-
stig intelligens og signalbehandling med genkendelse af arter af planter, dyr, sygdomme, skadevoldere og omfanget af
disse, behandling af optiske data fra satellitter og droner, databehandling og analyse af modellers graenseflade til biologi-
ske, meteorologiske og skonomiske fagomrader. Der ydes radgivning i forbindelse med vurdering af nye teknologier mht.
ressourceindsats, miljg- og klimapavirkning m.m., specielt som en del af en systemevaluering ved implementering af tek-
nologier, for eksempel i forbindelse med statteordninger og bekendtgarelser bade vedr. landbrugs- og gartneriteknologi.

Der ydes radgivning indenfor bioraffinering, herunder processer og teknik, hvor bioressourcer omseettes og raffineres til
energi, foder, fadevarer, ingredienser, kemiske byggesten samt ekstrakter til farmaceutindustrien. Radgivning om de mil-
jomeessige konsekvenser og udvikling af teknologier har fokus pa biogkonomi, omkostningseffektivitet og baeredygtig-
hed. Desuden ydes radgivning om af anvendelse af biomasse til biogasproduktion, bl.a. til gkologiske jordbrug.

Der ydes forskningsbaseret radgivning ved vurdering af klima- og miljgeffekter af teknologier. Dette omfatter ny teknologi
og intelligente Igsninger til at reducere kveelstof-, fosfor- og drivhusgasudledninger, braendstofforbrug, pesticidforbrug,
energi-, vand- og gedningsforbrug i veeksthuse, samt afdrift ved sprgjtning i gartneri og landbrug. Desuden radgives om
teknologiske lgsninger til fremme af biodiversitet, til forbedring af jordstruktur, og til regulering af skadegarere pa dyrk-
ningsarealer.

Der radgives om udvikling og anvendelse af teknologi og beslutningsstattesystemer indenfor plantesundhed. Dette om-
fatter anvendelse af forskellige datakilder, sensorer og databehandlingsmetoder til automatiseret genkendelse af for ek-
sempel plantearter, ukrudt og angreb af sygdomme og skadedyr.

Radgivningen omfatter ogsa vurdering af anvendelsen samt drivkreefter og barrierer for udbredelse af teknologi i jordbru-
get, herunder muligheder for datadeling af data fra IoT systemer og farm-management databaser og sikker datakommu-
nikation.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Der vil forskes i praecisionsteknologier indenfor gartneri og landbrug med henblik pa reduktion af produktionens miljg- og
klimapavirkning, herunder teknologier til reduceret forbrug af energi, naeringsstoffer, vand og pesticider samt vedligehol-
delse af jordens sundhed. Teknologierne omfatter bl.a. sensorer og kunstig intelligens til genkendelse af ukrudt, plantear-
ter, plantesygdomme og skadedyr. Forskningen fokuserer desuden pa @get anvendelse af satellitdata og automatisering
af produktionen, herunder ved anvendelse af robotter.

Forskningen indenfor beskyttet kultur (veeksthuse, vertikalt landbrug) fokuserer pa reduceret energiforbrug, brug af ved-
varende energikilder og mindsket brug af indsatsfaktorer. Forskningen omfatter ogsa overdeekning af frugt- og grensags-
afgreder pa mark for at mindske fglsomhed for klimaekstremer. Desuden indgar teknologier og metoder til reduktion af
manuelt arbejde i produktion af frugt og grantsager.
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| forskningen indgar ogsa teknologier til lagring, udbringning og indarbejdning af organiske gadninger med henblik pa at
minimere tab af naerringstoffer og emissioner af ammoniak og klimagasser.

Forskningen har i stigende grad fokus pa udvikling af metoder og vaerktgjer til at vurdere indflydelse af teknologi pa for-
skellige malbare indikatorer for baeredygtighed i hele fedevarekaeden. Dette omfatter modeller og software for konse-
kvensvurderinger som for eksempel kan analysere scenarier omkring effekter pa driftsgkonomi, biogkonomi, fedevare-
sikkerhed, klimagendringer og international handel.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der i labet af 3-5 ar er:

e Opbygget viden over teknologier og strategier for mark- og veeksthusproduktion, som enten er fossilfrie eller funge-
rer med steerkt reduceret forbrug af fossil energi.

o Tilvejebragt viden til understattelse af implementering af teknologier inden for praecisionsjordbrug med henblik pa at
mindske planteavlens miljg- og klimapavirkning.

e Samlet og organiseret valide data for udvikling af forskellige remote sensing systemer og metoder for anvendelse
indenfor plante- og jordsundhed og pa afgrede x klima interaktioner.

e FEtableret viden om styring af plantevaekst og planters indhold af specifikke stoffer ved hjaelp af lysets sammensaet-
ning i veeksthusproduktion.

e Udviklet teknologi til behandling af afgasset biomasse pa biogasanleeg som sikrer @get naeringsstofudnyttelse og
lavere klimabelastning.

e Etableret viden om mobile sensorer til maling af naeringsstoffer i husdyrgedning i forbindelse med udbringning og
anden handtering, samt af naeringsstoffer i biomasse for optimering af grgn raffinering.

2.5 Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billedanalyse

Viden om jord og jordbundsforhold er af essentiel betydning for en stor del af reguleringen omkring planteproduktion og
den miljg-, klima- og naturpavirkning. Indsatsomradet omfatter bl.a. forskningsbaseret overvagning, radgivning og forsk-
ning i jordbundssundhed, jordanalyser, kobling af jordbundsforhold med arealanvendelse og driftspraksisser samt tiltag,
der kan understgtte jordens evne til at levere gkosystemtjenester.

Digitale kort og billedanalyse spiller en stadig starre rolle i regulering og administrationen af jordbruget. Det er derfor af-
gerende, at kortgrundlaget labende valideres og kvalitetssikres. Derudover er udvikling, afprgvning og validering af nye
teknologier til kvantificering og kortleegning af jordens egenskaber, herunder jordsundhed, vigtig for myndighedernes fort-
satte brug af kortmateriale i reguleringen og tilskudsudbetalingen.

Forskningsbaseret radgivning

Den forskningsbaserede radgivning tager iszer sigte pa at tilgodese myndighedernes behov radgivning vedrgrende jord-
sundhed, herunder virkemidler til at opretholde og monitorere jordsundheden og kobling mellem driftspraksis og jordens
egenskaber og kvalitet.

Radgivning omhandler kobling af jordbundsdata med data for arealanvendelse, driftsform, mekanisering, husdyrtryk m.v.
samt vurdering af betydningen af disse for udvikling i dyrkningsjordens tilstand og kvalitet. Der radgives om hvilke indika-
torer for jordsundhed, der kan anvendes under danske forhold, hvilke graenseveerdier for jordsundhed, som er relevante i
Danmark, og hvorledes et benchmark-system baseret pa graenseveerdier kan opbygges. Der arbejdes med kortlaegning
af relevante jordsundhedsindikatorer. Der radgives om, hvorledes et jordmoniteringsprogram opbygges, bade metoder
og omfang. Der udfgres analyser af sammenhaeng mellem jordbundsforhold og arealudnyttelse (skov, landbrug, natur
m.v.) samt korrelationen til afgradetyper og jordbrugstyper, mv. samt eksisterende og alternative virkemidler til at opret-
holde jordbundens sundhed og potentiale for at understette gkosystemfunktioner. Yderligere udfgres rddgivning om pe-
sticider og andre miljgfremmede stoffers (fx mikroplast) transport i og ud af rodzonen.
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Der radgives ligeledes om muligheden for anvendelse af ny teknologi i kontrol, herunder egenkontrol, og overvagning
omkring jordbundsegenskaber. Dette omfatter ogsa anvendelse af satellitbilleder og tilhgrende beslutningsstattesyste-
mer i den offentlig regulering af jordbrug og arealanvendelse. Der radgives i den sammenhasng omkring handtering af
datastremme til brug i jordbrugsproduktionen og landbrugskontrollen. Denne radgivning baseres pa viden om og udvik-
ling af hel- og halvautomatiserede digitale billedanalyser for bl.a. arealanvendelse, afgreadesammenseetning m.v., herun-
der specifik viden om klassifikation af visse afgradetyper via infrargde flyfotos/satellitbilleder og radardata.

Forskningsbaseret overvagning og monitorering

Indsatsen omfatter unders@gelser, kortlaegning, etablering og vedligehold af databaser over jordbundsforhold i Danmark
samt visualisering af disse i operationelle tematiske kort, samt kort over udbredelse, tilstand og udvikling af tarvejorde.
Der arbejdes med udvikling af et nyt landsdaekkende jordbundskort, som bedre afspejler sammenhasng med plantepro-
duktion og miljg- og klimaeffekter. Desuden analyses sammenhaeng med generel arealudnyttelse (skov, landbrug m.v.).

Der ydes bidrag til aktiviteter inden for European Soil Partnership (ESP), som har aktiviteter inden for 5 sgjler: 1)
Fremme af beeredygtig forvaltning af jordressourcer, 2) Investering, teknisk samarbejde, politik, uddannelse og radgiv-
ning, 3) Fremme forskning og udvikling, 4) Forbedre maengden og kvaliteten af jorddata og information, 5) Harmonisering
af metoder, malinger og indikatorer til baeredygtig forvaltning og beskyttelse af jordressourcer. Dette inkluderer oprethol-
delse af en sekretariatsfunktion, herunder til formidling og udnyttelse af opnaede resultater. Parallelt understattes videns-
opbygning og videnspredning i relation til Horizon Europe Mission Soil Health.

Det afsgges, om der skal oprettes et fagdatacenter for jordbund i 2026 mhp. implementering af forslag til EU-direktiv om
jordbundsovervagning og -modstandsdygtighed.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Forskningen omhandler studier af jordens fysiske, kemiske og biologiske egenskaber med henblik pa at karakterisere og
kortlaegge disse egenskaber pa forskellig skala. Dette tager sigte pa at beskrive trusler mod dyrkningsjordens evner til at
levere gkosystemtjenester samt undersgge hvordan disse trusler kan afhjaelpes. Trusler mod jordens frugtbarhed omfat-
ter jodens struktur og funktion, herunder erosion, pakning og tab af organisk stof. Forskningen omkring jorden kulstofpul-
jer er knyttet til forskning vedrgrende jordens kulstofomseetning, jordsundhed og gasemissioner fra jorden samt gvrige
indikatorer for jordsundhed, herunder biodiversitet i jordbunden.

Der opbygges viden om jordegenskabers variation i flere dimensioner fra mark og dyrkningssystem til landskab og re-
gion, og hvordan denne variation er koblet til produktionssystemer, teknologianvendelse og management. Der forskes
desuden i hvordan jordegenskaberne indvirker pa landbrugets miljg- og klimapavirkning. Der forskes i eksisterende og
nye virkemidler til at opretholde jordbundens sundhed og potentiale for at understgtte gkosystemfunktioner, fx i relation til
pavirkning fra jordbearbejdning, aendringer i arealanvendelse, tilfarsel af organisk materiale eller biokul mv.

Der forskes i anvendelse af remote sensing inden for landbrugets jordegenskaber, herunder kortlaegning og registrering
af sammenhaenge mellem in situ data og jordobservationsdata for en bedre forstaelse og brug af jordobservationsdata. |
denne forskning indgar ogsa udnyttelse af vision- og droneteknologi. Denne forskning i spektrale malemetoder (herunder
remote sensing) er knyttet forberedelserne til etablering af en national monitering af jordens sundhed, idet der opbygges
viden om anvendelse af nye (spektrale) metoder til jordanalyser i bade laboratoriet og i marken, sa implementering af et
moniteringsprogram er realistisk.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er:

e  Opbygget viden om monitering af jordkvalitet, herunder udarbejdet en baseline for jordsundhed i dyrkningsjorden.

o Tilvejebragt og dokumenteret et vidensgrundlag for planleegning for jordsundhed, herunder opdatering af det faglige
grundlag for tilstandsvurdering, vurdering af status for pavirkninger og effekterne af de mulige virkemidler.

o Afdaekket muligheder for anvendelse af nye (spektrale) metoder til jordanalyser i en grad sa implementering i jord-
bruget er realistisk.
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e Udviklet nye metoder til forbedring af kort over jordens egenskaber herunder anvendelse af Al og nye proximale
sensorer samt drone- og satellitbarne hyper-spektrale sensorer.

e Udarbejdet en plan for revision af JB-systemet.

e Dokumenteret betydningen af recirkulering af biomasser som biokul pa jorden sundhed.

2.6 Gron omstilling, biobaseret produktion og offentlige grenne goder
| dette indsatsomrade indgar forskellige elementer i den grgnne omstilling i forhold til ansvarlige veerdikaeder, biogko-

nomi, biobaserede produktionssystemer, cirkulzer gkonomi og offentlige grenne goder fra jordbrugslandskabet. Der bi-
drages med viden i forhold til fadevareerhvervenes og samfundets behov for udvikling af nye politikker og baeredygtige
forretningsomrader og -modeller, veerdikaeder, produktionsprocesser og teknologier, der fremmer beeredygtig arealan-
vendelse og en ressourceeffektiv produktion og anvendelse af biologisk materiale. Der bidrages med ny viden om areal-
specifikke tiltag og deres effekt pa klima, miljg, landskab og biodiversitet pa landbrugsarealet. Indsatsomradet bidrager
desuden med forskning i og radgivning om gkologisk produktion og andre dyrkningssystemer, som et led i den grenne
omstilling.

Forskningsbaseret radgivning
Der ydes forskningsbaseret radgivning nye produktionsformer og grgn omstilling af planteproduktionen men hensyn til

deres vaerdiskabelse og afledte miljg- og klimaeffekter. Dette vedrgrer ogsa planteproduktions effektivitet og udbytte,
recirkulering af naeringsstoffer og biomasse, pesticidforbrug, produktkvalitet samt szerlige veerdiskabelse fx gennem ind-
hold af bioaktive stoffer.

Radgivningen omfatter ogsa gkologisk planteproduktion, ssedskifter og regulering af ukrudt og skadedyr samt nye afgrg-
der, produktionssystemer og bioggdninger, samt teknologier og dyrkningssystemer med gget produktivitet og/eller miljg-,
klima- og biodiversitetshensyn. Desuden omfatter radgivningen aspekter vedrgrende lokal produktion af grgnne protei-
ner, andre ingredienser til foder og plantebaserede fgdevarer og/eller erstatning af ikke-gkologiske input i gkologisk pro-
duktion.

Der ydes desuden Igbende radgivning vedr. rammebetingelser for arealbaseret statte, der omfatter basisforpligtelser
savel som frivillige ordninger, og multiple effekter fra landbrugsreformer og den feelleseuropaeiske landbrugspolitik (CAP).
Dette geelder i forbindelse med implementering af den forordningsmaessige ramme som EU-Kommissionen udstikker til
medlemsstaterne, hvor Danmark skal traeffe beslutninger pa baggrund af mulighederne i forordningerne. Det omfatter
ogsa radgivning i forhold til granne goder i forbindelse med landbrugsreformer og CAP. Omradet omfatter desuden ana-
lyser vedrgrende ansvarlige leverandgrkaeder og notater i forhold til den Igbende opfelgning pa FN’'s verdensmal for bae-
redygtig udvikling, effektvurderinger relateret til aget/aendret biomasseproduktion (klima-, miljg- og naturmaessige effek-
ter), samt tveergdende baeredygtighedsanalyser, herunder sociale og gkonomiske aspekter i samspil med IFRO’s aftale
og Natur og Vand-aftalen. Der leveres desuden vurdering og kvalificering af konventionelt og gkologisk jordbrugs potenti-
ale til at levere pa udvalgte gkosystemtjenester, herunder samspil med sikring af rent drikkevand, understgattelse af ager-
landets biodiversitet, reduktion af drivhusgasudledninger, kulstoflagring, mv., og mere generelt raddgivning vedrgrende
lesninger og modeller for beslutningsstatte pa bedriftsniveau, der optimerer vaerdikaeden fra mark/stald til energi/fo-
der/fadevarer og landskab.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Forskningen omhandler nye produktions- og ejerformer i jordbruget og hvordan disse kan understgtte stadig storre hen-
syntagen til multiple krav ift. driftsgkonomi, miljg, klima, ressourceoptimering og jordens frugtbarhed. Desuden er der
behov for ny viden til karakterisering og dokumentation af erhvervsmaessige potentialer i anvendelse af nye biomasse-
ressourcer og potentialet ved nye teknologier til plantebaseret produktion og samproduktion af vegetabilske og animal-
ske fadevarer samt anden biomasse. Dette omfatter ogsa vidensopbygning om baeredygtig forarbejdning (saerligt bioraf-
finering) og anvendelse af biomasse til nye produktionsomrader som plantebaserede fadevarer og nye proteinkilder,
samt efterfalgende recirkulering af bl.a. neeringsstoffer, fx i forbindelse med nye biosolutions med en bedre udnyttelse af
rest- og sidestramme fra landbrugs- og fgdevaresektoren. Der opbygges viden omkring ansvarlige leverandgrkeeder,
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herunder i forhold til vaesentlige importerede ravarer til dansk fgdevareerhverv i forhold til at kunne understgtte afrappor-
tering og monitorering relateret til Environmental and Social Governance og Sustainable Development Goals.

Der forskes desuden i agrogkologiske metoder og deres anvendelse i alternative produktionsformer i Danmark, herunder
gkologisk jordbrug, skovlandbrug, regenerativt jordbrug, naturbaserede Igsninger og "urban farming systems”. Endelig er
nye former for arealanvendelse og lgsninger pa landskabsskala et vigtigt felt for forskningen. Dette geelder ift. implemen-
teringen af nye politikker, fx vedr. vadleegning af lavbundsjord, udtagning af jord fra produktion, sasom placering af skov
og ikke-produktive elementer, smabiotoper, solcellepaner mv., og det geelder ogsa for frivillige ordninger i form af bioord-
ninger samt andre arealspecifikke tiltag og deres effekt med henblik pa klima, miljg, landskab og biodiversitet. Dette in-
kluderer vidensopbygning i relation til muligheder for at skabe synergier imellem forskellige mal og hensyn i arealanven-
delse og tilsvarende dilemmaer og modseetninger. Der opbygges kompetencer i forskning som samskabende innovation
pa bedrifter, herunder i sakaldte living labs med samskabelse og deltagelse af forskellige interessenter.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er:

e Udviklet metoder til effektvurdering af nye gr@nne tiltags bidrag til opfyldelsen af relevante malsaetninger ift. EU-poli-
tikker og nationale forpligtelser.

e Opbygget sammenhangende viden om nye biosolutions omkring gr@n bioraffinering og deres effekter i forhold til
gkonomi, ressourceudnyttelse, miljg, klima og natur.

e Gennemfgrt baeredygtighedsvurderinger af potentialer for plantebaserede produktionssystemer i Danmark, herunder
samproduktion af plantebaserede og animalske fadevarer.

e Udviklet metoder til vurdering af samspillet mellem landbrugets fgdevareproduktion og energiproduktionen, herunder
samspillet til bioraffinering og biogas samt recirkulering af naeringsstoffer.

e Dokumenteret hvordan agrogkologiske dyrkningssystemer kan indga i produktionen af gkologisk og konventionelt
dyrkede afgreder samt deres bidrag til offentlige grenne goder.

¢ Opdaterede nationale databaser og modeller til vurdering af effekter pa milja, klima og biodiversitet af nye driftsfor-
mer, herunder skovlandbrug og gkologisk landbrug.

2.7 Naringsstofvirkemidler og malrettet regulering
Malrettet regulering erstattes i 2027 af en ny udledningsbaseret arealregulering for kveelstof. Denne regulering skal vaere
lokalt tilpasset og sa bedriftsneer som muligt. Udledningerne skal opgeres i et regnskab for den enkelte bedrift.

Metode til at bestemme kvaelstofudvaskningen fra den enkelte bedrift er udviklet i et projekt, hvor AU i samarbejde med
SEGES og IFRO har udviklet en udvaskningsberegner (NUAR-beregneren), der skal sikre en bedriftsnzer opgarelse af
kvaelstofudvaskningen. NUAR-beregneren er udviklet pa baggrund af udvaskningsmodellen, NLES5, og kveelstofvirke-
middelkataloget. Det forventes, at NUAR-beregneren videreudvikles i takt med, at der kommer mere viden om eksempel-
vis afgraders specifikke udvaskning, differentierede effekter af virkemidler mv. fra relevante forskningsprojekter.

Reguleringen forventes at blive optimeret i takt med, at vidensniveauet gges. Der er behov for fortsat drift af den nuvee-
rende model for malrettet regulering indtil den nye reguleringsmodel er implementeret.

Fortsat udvikling af en ny reguleringsmodel, vil kraeve et ressourcetraek pa Aarhus Universitets kompetencer inden for
kveelstoftab i landbruget. Herunder vil det med tiden ogsa blive relevant at genbesgge kvaelstofvirkemiddelkataloget med
henblik pa at indarbejde fremtidige relative effekter af virkemidler, herunder efterafgrgder, som fastsaettes i den nye are-
alregulering af kveelstof. Det vil ogsa med tiden blive relevant at se pa, hvordan relative effekter af virkemidler for kveel-
stofudledning influerer pa effektfastsaettelsen af visse klimavirkemidler.

Forskningsbaseret radgivning

Der ydes forskningsbaseret radgivning i forbindelse med vurdering af optimeringsmuligheder af reguleringsmodellen.
Herudover kan der ogsa opsta behov for radgivning ift. konkret implementering af reguleringsmodellen. Dette vil pa den
korte bane hovedsageligt bygge pa allerede eksisterende viden og forsag.
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Radgivningen omfatter vurdering af effekt af virkemidler til reduktion af udvaskning af kvaelstof fra dyrkningsfladen under
hensyn til klima, saedskifte, afgradevalg, efterafgrader, dyrkningssystem, jordbundsforhold, afstremning m.m. samt virke-
midlernes sideeffekter. Der stiles mod etablering og fastholdelse af in situ markafprgvning (markforsgg) til belysning af
effekt af virkemidler til reduktion af kveelstofudvaskning fra rodzonen og dyrkningsfladen, som bidrager med nye forsags-
data og fx supplerer med nye afgrader, lokaliteter og jordbundsforhold. Alt dette med henblik pa at styrke metoden til
fastsaettelse af kveelstofudvaskningen fra marken.

Der kan blive behov for radgivning vedrgrende reguleringsmodellens relation til den eksisterende fosforregulering, og
sammenheeng til en evt. klimaregulering pa sigt.

Forskning og generel kompetenceopbygning

Der sker en generel kompetenceopbygning inden for anvendelse og effekt af virkemidler som fx efterafgreder, jordbear-
bejdning samt betydning af hovedafgrade og afgredesekvenser differentieret pa fx jordtype, g@dningstype og niveau for
gedningstildeling. Yderligere forskning gennemfgres i relation til bedriftsspecifikke tab af naeringsstoffer og samspillet til
drivhusgasser, herunder ogsa samspil mellem bedriftens aktiviteter.

Der forskes i videreudvikling af virkemidler, som kan indga i den udledningsbaserede regulering som elementer i et be-
driftsregnskab. Dette inkluderer effektvurdering af de enkelte virkemidler, samt praktiske udfordringer ved brug af virke-
midlerne.

Der sker en fortsat udvikling, videreudvikling og vedligeholdelse af NLES-modellen med henblik pa estimering af kveel-
stoftabet fra landbrugsdriften herunder den marginale udvaskning ved anvendelse af handels- og husdyrgadning ved
tilfarsel under det gkonomisk optimale niveau, evt. inddragelse af nye virkemidler, optimeret beregninger vedr. anven-
delse af husdyrgadning etc. Der arbejdes endvidere med nye beregningsmetoder for kvaelstofudvaskning baseret pa
maskinlaering og Al.

Sigtelinjer

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er:

e  Ertilvejebragt grundlag for forbedring og udvikling af NUAR-beregneren i forhold til de svagheder, der er blevet iden-
tificeret i NUAR-rapporten

e Udviklet metoder baseret pa Al til beregning af kveelstofudvaskning som pa sigt vil kunne erstatte NLES.

o Tilvejebragt yderligere dokumentation for kvaelstofudvaskningen fra afgrader, der ikke er velrepraesenterede i de
foreliggende data.

¢ Udbygget og konsolideret viden om faktorer af betydning for kveelstofudvaskningen fra rodzonen.
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3. Organisering og bemanding af
samarbejdsfora

3.1 Chefgruppe

Der nedseettes en chefgruppe for ydelsesaftalen, som er ansvarlig for genforhandling af ydelsesaftalen med tilhgrende
arbejdsprogram og opfelgning pa den leverede myndighedsbetjening i henhold til arbejdsprogrammet. Chefgruppen for

denne ydelsesaftale bestar af fglgende faste medlemmer:

Institution

Deltager

Navn

Styrelsen for Grgn Arealomleegning
og Vandmiljg (SGAV)

Enhedschef, Kvaelstof og Klima

Jesper Loldrup (formand)

Koordinator Mads de Wolff
TBD TBD
Fedevareministeriet TBD TBD
Landbrugs- og Fiskeristyrelsen Enhedschef Kristine Riskaer
(LFST)
Miljg- og Ligestillingsministeriet TBD TBD
(MLM)
Miljgstyrelsen (MST) TBD TBD

Aarhus Universitet (AU)

Institutleder, Institut for Agrogkologi

Jorgen E. Olesen

Forsker, Institut for Bio- og Kemiteknologi

Johanna Pedersen

Institutleder, Institut for Fedevarer

Anne Louise Dannesboe Nielsen

Institutleder, Institut for Ecoscience

Mikkel Tamstorf

Institutleder, Institut for Miljgvidenskab

Carsten Suhr Jacobsen

Institutleder, Institut for Husdyr- og veteri-
nzervidenskab

Charlotte Lauridsen

Centerleder, Center for Kvantitativ Genetik
og Genomforskning

Mogens Sandg Lund

Centerdirektgr, DCA

Niels Halberg

Centerdirekter, DCE

Maria Sommer Holtze
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4. Konsortier og samarbejder

Som en del af forsknings- og radgivningsaktiviteterne udbygges og vedligeholdes et nationalt og internationalt fagligt net-
veerk til udnyttelse af tvaerfaglig synergi og sikring af forskning og radgivning pa et hgijt niveau.

Der en teet kobling mellem indsatsomraderne i denne ydelsesaftale og indsatsomrader i ydelsesaftalerne for Husdyrpro-
duktion, Luft, emissioner og risikovurdering samt Natur og vand. Der er ogsa et teet tvaerfagligt samarbejde mellem insti-
tutterne pa DCA- og DCE-omradet ved Aarhus Universitet, dvs. Institut for Agrogkologi, Institut for Husdyr- og veterineer-
videnskab, Institut for Fgdevarer, Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning, Institut for Bio- og Kemiteknologi,
Institut for Elektro- og Computerteknologi, Institut for Ecoscience og Institut for Miljgvidenskab.

Forskerne pa Aarhus Universitet samarbejder med bade nationale og internationale partnere i konkrete forskningsprojek-
ter finansieret af offentlige og private fonde som fx Innovationsfonden, GUDP, Bedriftsudledningsprogrammet, EU og
Novo Nordisk Fonden. Derudover arbejder de faglige miljger taet sammen med bade danske og internationale kolleger i
savel uformelle som mere formelle eller blivende samarbejdsfora.

Aarhus Universitet har igangsat en raekke interdisciplinaere forskningscenter med henblik pa at koordinere forsknings-
samarbejdet pa tveers af institutterne. En del af disse forskningscentre er relevante for ydelsesaftalen for planteproduk-
tion:

e  CBIO, Aarhus University Centre for Circular Bioeconomy

e WATEC, Aarhus University Centre for Water Technology

e iCLIMATE, Aarhus University Interdisciplinary Centre for Climate Change

e ciFOOD, Aarhus University Centre for Innovative Food Research

Aarhus Universitet deltager desuden aktivt i AgriFoodTure partnerskabet, som understgtter forskning og innovation med
henblik pa en baeredygtig udvikling af landbrug og fadevareproduktion, START (Centre for Sustainable Agrifood Sy-
stems) som understatter forskningssamarbejder i Danmark péa dette omrade. AU er desuden veert for CORC, Novo Nor-
disk Fondens CO2 Research Center, der bidrager med udvikling af viden og teknologier til fangst og genanvendelse af
COz2, samt for LandCRAFT, der er et pionercenter med titlen Center for Landscape Research in Sustainable Agricultural
Futures.

4.1 Nationale samarbejder
De Nationale Geologiske Undersgagelser for Danmark og Grgnland (GEUS) og Aarhus Universitet samarbejder om Vars-

lingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP), som giver tidlig varsling om risiko for pesticidpavirkning af
grundvandet ved regelret anvendelse af godkendte pesticider. Resultater fra VAP kan danne grundlag for, at Miljgstyrel-
sen kan igangsaette en revurdering af bestemte pesticider.

DCA varetager formandskabet for og er ordinaert medlem af Plantesundhedsudvalget, som radgiver fgdevareministeren
og Landbrugs- og Fiskeristyrelsen i spgrgsmal om forebyggelse af indfersel og udbredelse af planteskadeggrere samt i
plantesundhedsspgrgsmal i gvrigt.

DCA er ogsa medlem af Binaevnet, som er et radgivende organ for fedevareministeren og Landbrugs- og Fiskeristyrel-
sen i spgrgsmal vedragrende loven, bekendtgarelser i medfer af loven, og implementering af EU-regler og andre internati-
onale forpligtelser. Herudover kan Binaevnet radgive ministeriet om andre spgrgsmal om biavlen og dens udviklingsmu-
ligheder.
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DCA varetager formandskab og er ordinaert medlem af Udvalget for plantegenetiske ressourcer, der er radgivende for
fedevareministeren i spargsmal ang. strategi og internationale forpligtelser i arbejdet med bevarelse af jordbrugets plan-
tegenetiske ressourcer.

Pa vegne af Styrelsen for Gran Arealomlaegning og Vandmiljg varetager DCA formandskabet og sekretariatsfunktion i
relation til Normudvalget. Aarhus Universitet og SEGES udarbejder den arlige kveelstofprognose til Normudvalget, som
indsendes til Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmilja.

DCA varetager endvidere formandskabet for Udvalget for gadning, som er radgivende for Ministeren for Grgn Trepart og
Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg i spergsmal om gedning, komposteringspraeparater, jordforbedrings-
midler, voksemedier m.m.

Pa bestilling fra MLM, MGTP og FVM leverer DCA input til gkonomiske analyser, som udfgres af Institut for Fedevare-
og Ressourcegkonomi (IFRO), Kgbenhavns Universitet.

Nationalt samarbejde med fokus pa erhvervssamarbejder og Offentligt-Privat Partnerskab (OPP)
Aarhus Universitet samarbejder med kommunale og regionale myndigheder om at styrke erhvervsudviklingen i regio-

nerne samt med en lang raekke sméa og store erhvervspartnere.

Aarhus Universitet samarbejder ogsa med Dansk Plantevaern om udviklings- og forskningsaktiviteter vedrgrende pestici-
der. Det drejer sig bl.a. om fors@g og undersggelser inden for kemiske og biologiske midler til bekaempelse af plantesyg-
domme, skadedyr og ukrudt.

Aarhus Universitet koordinerer forskningssamarbejdet GenSAP. Dette samarbejde omfatter alle danske universiteter
med aktiviteter i relation til husdyravl og planteforaedling og omfatter tillige alle starre avisfirmaer i Danmark inden for
bade husdyr og planter.

Aarhus Universitet deltager sammen med Kgbenhavns Universitet i "Crop Innovation Denmark”, som er et partnerskab
med de fire store planteforaedlere i Danmark med det formal at fremme og styrke innovation og forskning inden for plan-
teforaedlingsomradet.

| samarbejde med firmaer i Agro Business Park, som er en klynge- og managementorganisation med innovations-, inku-
bations- og investeringsaktiviteter pa bade nationalt og internationalt plan, arbejdes pa at understgtte innovationsproces-
ser, iveerksaetteri og netveerk i den biobaserede gkonomi.

4.2 Internationalt samarbejde
Forskere indgar i en lang raekke internationale forskningsprojekter herunder projekter stettet af EU og Danida. Der er

saledes teet samarbejde og udveksling af viden og metoder med de farende Europeeiske universiteter og en raekke uni-
versiteter i Kina, Afrika og USA. Dette sker bl.a. via Danida-projekter under Building Stronger Universities (BSU) samt
Sino-Danish Center for Education and Research (SDC).

Under Horizon Europe er der etableret forskellige transnationale partnerskaber. Flere institutter hos AU deltager som
partner i partnerskaberne Agroecology, Agriculture of Data, og Sustainable Food Systems. Desuden er AU aktiv i at un-
derstatte Mission Soil Health og opretholdelse af netvaerk og kompetencer i regi af EJP Soil herunder i forhold til at vaere
opdaterede pa implementering af EU Soil Monitoring Law.

Aarhus Universitet har siden 2008 huset Global Rust Reference Center, som blev etableret pa foranledning af de interna-
tionale CGIAR-centre CIMMYT og ICARDA. Centret rummer karanteenefaciliteter til handtering af rustsvampe fra hvede.
Centret er unikt pa global plan, idet det er abent for modtagelse af rustprever fra hele verden aret rundt. Centret rader
over en unik samling af mere end 15.000 isolater, som repraesenterer genetiske varianter af hvederust fra slutningen af
1950’erne til 2014. Samlingen er til radighed for forskning og resistensforaedling. Centret er desuden veert for en omfat-
tende informationsdatabase for data vedrgrende globale rustsygdomme og rustsvampe.
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AU deltager i det globale forskningssamarbejde i AQMIP (Agricultural Model Intercomparison and improvement Project),
der samler global ekspertise om forskning indenfor husdyr, afgrgder, bedrift og handel med landbrugsprodukter med
henblik pa at forbedre modelleringen af klimasendringernes betydning for landbrug globalt.

EUPHRESCO er et netvaerk af organisationer fra hele Europa samt enkelte andre lande, hvis overordnede mal er at
stotte koordinering og samarbejde inden for forskningen i plantesundhed. Aarhus Universitet giver faglig bistand og del-
tager i mgder sammen med Landbrugsstyrelsen.

Aarhus Universitet deltager i samarbejdet "Towards a Chemical Pesticide-free Agriculture”, som ledes af INRAE | Frank-
rig, hvor en raekke europaeiske forskningsinstitutioner har forpligtiget sig til at gentaenke forskningen i plantebeskyttelse
med henblik pa at skubbe EU i retning af et landbrug uden brug af kemiske pesticider og dermed opfylde malene i EU's
Farm to Fork strategi.

Aarhus Universitet deltager i EUFRIN og EUVRIN, som er netveerk af forskningsinstitutioner i EU, hvis overordnede mal
er at stgtte koordinering og samarbejde inden for forskning i henholdsvis frugt og grensager.

AU deltager aktivt (bade fagligt og som en del af ledelsesstrukturen) i EurAgEng (European Society of Agricultural Engi-
neers), som er et netvaerk af universiteter, forskningsinstitutioner, firmaer m.m. inden for teknologiudvikling i fedevarekae-
den. Specifikt deltages i arbejdsgrupper vedr. Automation & Emerging Technology Information Technology. Der arbejdes
ogsa intensivt med at knytte virksomheder og den akademiske verden sammen i relevante samarbejder.

AU deltager aktivt (bade fagligt og som en del af ledelsesstrukturen) i CIGR (International Commission of Agricultural
and Biosystems Engineering), som er en paraply- og netvaerksorganisation for teknologiudviklingen i landbrug og fade-
varesektor. Specielt arbejdes i tekniske arbejdsgrupper inden for system management, informationsteknologi, kunstig
intelligens m.m.

AU deltager aktivt i Club of Bologna, som er en international teenketank for udviklingen af mekaniseringen inden for land-
bruget. Konklusioner og anbefalinger fra arbejdet i Club of Bologna submittes til regeringer, internationale udvalg og ko-
miteer, samt til forskning og udvikling.

Aarhus Universitet er medlem af European Institute for Innovation & Technology (EIT) Food, som er Europas ferende
innovationsinitiativ. EIT Food arbejder pa at gere fedevaresystemer mere baeredygtige og sunde. Formalet er via teet
samarbejde med forbrugere, startups og firmaer at udvikle ny viden og nye teknologibaserede produkter, som europaei-
ske borgere har tillid til.

Aarhus Universitet er den danske repraesentant i Allium Working Group i The European Cooperative Programme for
Plant Genetic Resources (ECPGR). Som repraesentant i arbejdsgruppen deltager AU i mgder og workshops, der om-
handler arbejdet med genetiske ressourcer i lag pa tvaers af Europa.

Aarhus Universitet er medlem af Global Soil Partnership (GSP). GSP er et organ under FAO. GSP arbejder for at
forbedre forvaltningen af de begraensede jordressourcer og sikre en baeredygtig produktion af sunde fgdevarer. AU
deltager endvidere i EJP Soil og i flere projekter under Mission Soil.

Aarhus Universitet yder faglig bistand i forbindelse med fglgende:

e SCAR CWG inden for jordbrug og energi og effekter af klimaaendringer samt ad hoc task force om alternative proteiner
e Deltagelse i JPI pa Agriculture, Food Security and Climate Change (FACCE-JPI)

¢ Implementering af aktiviteter i Global Research Alliance on Agricultural Greenhouse Gases

¢ UPOV
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5. @Gkonomi

Tabel 2: Den gkonomiske ramme i ar 2025 i mio. kr.

Indsatsomrade I alt Heraf Heraf Forsknings-
radgivning forskning andel i %

Planters sundhed, genetik og bestgvning 34,9

Klima-smarte produktionssystemer 18,2

Gadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 9,5

Teknologi — jordbrug og planteavl 8,3

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- | 13,2
ledanalyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige | 11,5
grenne goder

Neeringsstofvirkemidler og malrettet regulering 37,3

I alt 132,9

Heraf direkte omkostninger

Heraf indirekte omkostninger

5.1 Saerbevillinger
Der er ingen saerbevillinger indenfor denne ydelsesaftales omrade.

5.2 Opgaver for andre myndigheder
Der er ingen opgaver for andre myndigheder end MLM, FVM og MGTP med styrelser i denne ydelsesaftale.

6. Arbejdsprogram

Arbejdsprogrammet findes i saerskilt appendiks til aftalen.
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